Ill 



© BUNDESREPUBLIK © Off enlegungsschrift 

deutschland @ D E 4439567 A1 



© Int. CI «: 

F 16 B 37/14 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 44 39 567.1 
5.11.94 
22. 6.95 



< 

u> 
UJ 

O 



@ Innere Prioritat: © © © 


@ Erfinder: 


15.12.93 DE 9319251.7 20.04.94 DE 9406607.8 


Thiel, Andreas, 58509 Ludenscheid, DE 


© Anmelder: 




RAD OLID Thiol GmbH, 58509 LGdenscheid, DE 




©Vertreter: 




HaSler, W., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat, Pat.-Anw. r 58507 




Ludenscheid 





© Korrosionsschutzkappe fur eine Verschraubung 

© Eine auf das Kopfteil einer Verschraubung aufklemmbare 
Korrosionsschutzkappe, die einen Stirnflansch mit minde- 
stens einer ersten DichtHppe aufweist. Das technische 
Problem ist die Bereltstellung einer Korrosionsschutzkappe, 
die korrodierenden Beeinflussungen zwischen einer 
Stahlschraube und dem Konstruktionsteil slcher unterbindet. 
Aufierdem soil die Betattgung und Festigkeit der Verschrau- 
bung nicht beeintrachtigt warden. Am Stirnflansch (3) ist 
ferner eine am Ringrand (7) des Kopfes (6) der Verschrau- 
bung (5) unter Spannung anliegende zwelte Dichtllppe (10) 
ausgebildet, die zweite DichtHppe (10) begrenzt mit der 
ersten DichtHppe (9) eine elektrolytfrele Kammer, und eine 
dritte DichtHppe (12) liegt an einer das Betatigungsproftl (8) 
umgebenden Ringwand (21) des Kopfes (6) an. 



s 

in 

ft 

in 
Q 




Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 04.95 508025/683 



6/27 



DE 44 39 567 Al 
l 2 

Beschreibung der Dichtlippe auf der Stirnflache des Kopfes und mit 

der KJemmlippe an dem ebenen Ringrand des Kopfes 

Die Erfindung betrifft eine auf das Kopfteil einer Ver- abstOtzt Die Schutzkappe bildet so mit der Innensechs- 
schraubung aufklemmbare Korrosionsschutzkappe, die kantschraube eine vormontierte Einheit Damit ist ge- 
einen Stirnflansch mit mindestens einer ersten Dichtlip- 5 wahrleistet, daB der Schraubenkopf durch die Klemm- 
pe aufweist iippe und die Dichtlippen von der Magnesiumoberfla- 

Schutzkappen zum ICorrosionsschutz von Verschrau- che sicher abgeschirmt ist 
bungen wie Kopfschrauben und Muttern sind in zahlrei- Eine zusatzliche HaJterung der Korrosionsschutzkap- 
chen AusfOhrungsformen bekannt Derartige Korro- pe wird dadurch erzielt, dafl zwischen der zweiten und 
sionsschutzkappen sind aJs ThermoplastspritzguBteiie 10 der dritten Dichtlippe eine weitere Dichtlippe vorgese- 
ausgebildet Derartige Korrosionsschutzkappen beste- hen ist 

hen aus Polyethylen oder einem ahnlichen Thermoplast Ein zusatzlicher Schutz des Schraubenkopfes wird 
mit nachgiebigen Eigenschaf ten. dadurch gewahrleistet, daB die Korrosionsschutzkappe 

Neuerdings sind Magnesiumlegierungen mit hochfe- eine den Kopf uberdeckende Kopfwand aufweist 
sten Eigenschaften und hoher Korrosionsbestfindigkeit 15 Eine Anwendung auf eine Innensechskantschraube 
entwickeit worden, die einen Einsatz fQr Konstruktion- ergibt sich dadurch, daB die Kopfwand einen Durch- 
steile, insbesondere in der KraWahrzeugtechnik ermog- bruch aufweist 

lichea Auf der Oberflache der Magnesiumlegierung bil- Die Schutzkappe schlieBt den Schraubenkopf allseitig 
det sich eine Schutzschicht gegen korrosive Einflusse. dicht ein und Qbergreift mit einer Klemmlippe den Ring- 
Diese Schutzschicht ist jedoch wenigstabu\ insbesonde- 20 rand des Kopfes, so daB der Kopf der Stahlschraube 
re in Verbindung mit anderen metaliischen Werkstoff en, keinen direkten Kontakt mit dem Magnesiumteil hat 
unter anderem da Magnesium ein hohes elektrochemi- Dadurch wird die Ausbildung elektrochemischer Poten- 
sches Potential hat Dies gilt besonders fur Stahlschrau- tiale verhindert Die Klemmlippe ermdglicht eine Vor- 
ben, diese mflssen deshalb besonders geschfltzt werden. montage auf dem Schraubenkopf. Die Klemmlippe wird 
Die DE-U 7121 067 beschreibt eine Verkleidung fur 25 beim Anziehen der Schraube eingeklemmt und wirkt als 
Schraubenkdpf e, bei der der Schraubenkopf auf einer Dichtring. 

ScheibeauffiegtDiemehrteiligeAusfQhrungderKappe Eine ungehinderte Betatigung der Innensechskant- 
ist aufwendig und in der Serienmontage von Verschrau- schraube wird dadurch ermdglicht, daB auf der Kopf- 
bungen nicht tragbar. AuBerdem verhindert die unter wand ein Ringaufsatz sitzt, dessen Stirnseite durch eine 
der Auflageflache des Kopfes angeordnete Scheibe eine 30 fiber ein vorgespanntes Band gehaltene Klappe ver- 
genaue Einhaltung des Anzugsmomentes. schlossen ist 

Die DE-A 20 22 907 beschreibt eine Schraube mit ei- Eine abgewandelte Abdeckung ist dadurch gekenn- 
ner dem Schraubenkopf umspritzten Korrosionsschutz- zeichnet, daB der Durchbruch durch einen an einem 
kappe. Der Aufwand fQr die Umspritzung des Schrau- nachgiebigen Bandgehaltenen Stopfen abschiieBbar ist 
benkopfes ist in der Massenfertigung nicht tragbar. Die 35 Eine wirtschaftliche Handhabung der Schrauben wird 
Korrosionsschutzkappe weist Betatigungselemente dadurch ermdglicht, daB die aufsteckbare Korrosions- 
zum Anziehen der Verschraubung auf. Infolgedessen schutzkappe zusammen mit der Schraube eine vormon- 
lassen sich nur geringe Anzugmomente anwenden. Ein tierte Einheit bildet Dieses begunstigt den Einsatz der 
mehrfaches Anziehen und Losen der Verschraubung ist Korrosionsschutzkappe in der Massenfertigung, insbe- 
nicht beschadigungsfrei moglich. 40 sondere bei automatischen Verschraubungen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden unter 
Korrosionsschutzkappe, die korrodierenden Beeinflus- Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert, in denen 
sungen zwischen einer Stahlschraube und dem Kon- darstellen: 

struktionsteil sicher unterbindet AuBerdem soil die Be- Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbei- 

tatigung und Festigkeit der Verschraubung nicht beein- 45 spiel einer Korrosionsschutzkappe, 

trachtigt werden. Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweites Ausfflhrungs- 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- beispiel, 
last, daB am Stirnflansch ferner eine am Ringrand des Fig. 3 einen Schnitt durch ein drittes Ausffihrungsbei- 
Kopfes der Verschraubung unter Spannung anliegende spiel, 

zweite Dichtlippe ausgebildet ist, daB die zweite Dicht- 50 Fig. 4 einen Schnitt durch ein viertes Ausfflluningsbei- 
lippe mit der ersten Dichdippe eine elektrolytfreie spiel einer Schutzkappe, 

Kammer begrenzt und daB eine dritte Dichtlippe an Fig. 5 eine Innensechskantschraube mit Schutzkappe 
einer das Betatigungsprofil umgebenden Ringwand des Fig. 6 einen Schnitt durch ein f Qnftes Ausfflhrungsbei- 
Kopfes anliegt spiel und 

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand 55 Fig. 7 eine Darstellung mit abgehobenem DeckeL 
der Technik, als die Schutzkappe den Schraubenkopf Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Korrosionsschutz- 
allseitig dicht einschlieBt und mit einer Dichtlippe am kappe 1 hat einen zylindrischen Mantel 2, einen Stirn- 
Ringrand des Kopfes anliegt, so daB der Kopf der flansch 3 und eine Kopfwand 4. Die Schutzkappe 1 ist 
Stahlschraube keinen direkten Kontakt mit dem Ma- fur eine Schraube 5 bestimmt, deren Kopf 6 fuBseitig 
gnesiumteil hat Vielmehr wird so eine elektrolytfreie 60 einen Ringrand 7, der sich gegebenenfalls gegen den 
Kammer gebildet Dadurch kdnnen sich keine elektro- Schraubenschaft hin verjflngt, und ein Betatigungsprofil 
chemischen Potentiale ausbilden. Die Korrosions- 8 aufweist Das Betatigungsprofil 8 kann ein Sechskant- 
schutzkappe wird Qbergestaipt und aufgeklemmt, so profil, ein Torxprofil oder dergleichen sein. 
daB sie jederzeit abgenommen und wieder aufgesetzt Der Stirnflansch 3 der Schutzkappe 1 hat eine auBere 
werden kann. 65 Dichdippe 9 und eine innere Dichtlippe 10, die an dem 

Ein fester Sitz auf der Innensechskantschraube wird Ringrand 7 des Kopfes 6 anliegt Dadurch ergibt sich in 
dadurch erzielt, daB die Schutzkappe auf den Kopf der montiertem Zustand nach Einbau in ein Konstruktion- 
Innensechskantschraube aufgeklemmt ist und sich mit steil 18 eine elektrolytfreie Kammer 22 urn den Schaft 
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der Schraube 5, so eine elektrolytische Korrosion nicht 
mdglich ist Auf der Innenseite der Kopfwand 4 ist eine 
weitere Dichtlippe 12 ausgebildet, die an einer Ring* 
wand 21 des Kopfes 6 aniiegt 

Eine Kopfwand 4 Qberdeckt den Kopf 6 der Schraube 5 
5. Somit wird auch der Schraubenkopf gegen Korrosion 
geschfltzt 

Fig. 2 zeigt eine Korrosionsschutzkappe 1 ohne 
Kopfwand, also im wesentlichen in Form eines Rings. 
Diese Korrosionsschutzkappe 1 ist auf der Schraube 5 10 
vormontierbar, so daB die Korrosionsschutzkappe zu- 
sammen mit der Schraube eingeschraubt wird Die 
Schutzkappe 1 sitzt dicht auf dem Schraubenkopf 6. Die 
Schutzkappe 1 ist durch die Dichtlippe 12 an der Stirn- 
flache des Schraubenkopfes 6 und durch die Dichtlippe 15 
10 an dem unteren Ringrand 7 des Schraubenkopfes 6 
sowie zusatzlich durch die Dichtlippe 12 an der Mantel- 
flSche des Schraubenkopfes 6 fixiert Dadurch ist eine 
optimale Haiterung und Abdichtung gewahrleistet Die 
Kammer 22 ist absolut geschQtzt und gegen das Eindrin- 20 
gen von Feuchtigkeit abgedichtet Somit ist diese Kam- 
mer 22 elektrolytfreL 

Fig. 3 zeigt ein weiteres AusfflhrungsbeispieL Die 
Korrosionsschutzkappe hat eine weitere Dichtlippe 11, 
die an dem Kopf 6 der Schraube 5 aniiegt 25 

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Schutzkappe 1 hat 
einen zylindrischen Mantel 2, einen Stimflansch 3 und 
eine Kopfwand 4. Die Schutzkappe 1 ist fttr eine Innen- 
sechskantschraube 5 bestimmt, deren zylindrischer 
Kopf 6 fuflseitig einen ebenen Ringrand 7 und in der 30 
Stirnf ISche eine Innensechkantausnehmung 8 aufweist 

Der Stimflansch 3 der Schutzkappe 1 hat eine SuBere 
Dichtlippe 9 und eine innere Klemmlippe 10, die den 
Ringrand 7 des Kopfes 6 Qbergreif t Auf der lnnenflSche 
des Mantels 2 ist eine weitere Dichtlippe 11 und auf der 35 
Innenseite der Kopfwand 4 ebenfalls eine Dichtlippe 12 
ausgebildet Die Kopfwand 4 hat einen Durchbruch 13, 
der den Zugriff eines Werkzeugs in die Innensechskant- 
ausnehmungfi ermoglicht 

Bei dem Ausfflhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 40 
schlieBt an den Durchbruch 13 ein Ringaufsatz 14 an, 
dessen Stirnflache durch eine Klappe 15 verschlossen 
ist Die Klappe 15 ist einseitig durch ein vorgespanntes 
Anspritzband mit dem Ringaufsatz 14 verbunden. Das 
Anspritzband bewirkt, daB die Klappe 15 immer in der 45 
in Fig. 4 dargestellten Verschlufllage gehalten wird. 

Ein weiteres Ausf Ohrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 
7 sieht far den AbschluB des Durchbruchs 13 einen 
Stopfen 16 vor, der durch ein nachgiebiges Band 17 am 
Manteil 2 der Schutzkappe festgehalten ist 50 

Fig. 5 zeigt die vormontierte Einheit aus Innensechs- 
kantschraube 5 und Schutzkappe 1. Die Schutzkappe 1 
sitzt dicht auf dem Schraubenkopf 6. Die Schutzkappe 1 
ist durch die Dichtlippe 12 an der Stirnflache des 
Schraubenkopfes 6 und durch die Klemmlippe 10 an 55 
dem unteren Ringrand 7 des Schraubenkopfes 6 sowie 
zusatzlich durch die Dichtlippe 11 an der Mantelflache 
des Schraubenkopfes 6 fixiert Dadurch ist eine optimale 
Haiterung und Abdichtung gewahrleistet Beim Einbau 
der Schraube in ein Konstruktionsteil 18 wird die 60 
Klemmlippe 10 von dem Ringrand 7 eingequetscht Da- 
durch wird eine Abdichtung und sichere Trennung er- 
reicht, so daB keinerlei Feuchtigkeit bis zur Grenzfiache 
des Schraubengewindes und des Konstruktionteils vor- 
dringen kann. 65 
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PatentansprQche 

1. Auf das Kopfteil einer Verschraubung auf- 
klemmbare Korrosionsschutzkappe, die einen 
Stimflansch mit mindestens einer ersten Dichtlippe 
aufweist dadurch gekennzeichnet, daB am Stim- 
flansch (3) feraer eine am Ringrand (7) des Kopfes 
(6) der Verschraubung (5) unter Spannung anlie- 
gende zweite Dichtlippe (10) ausgebildet ist, daB 
die zweite Dichtlippe (10) mit der ersten Dichtlippe 
(9) eine elektrorytfreie Kammer begrenzt und daB 
eine dritte Dichtlippe (12) an einer das Betatigungs- 
profil (8) umgebenden Ringwand (21) des Kopfes 
(6) aniiegt 

2. Korrosionsschutzkappe nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Dichtlip- 
pen (10, 12) eine weitere Dichtlippe (11) vorgesehen 
ist 

3. Korrosionsschutzkappe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Korrosions- 
schutzkappe (1) eine den Kopf (6) Qberdeckende 
Kopfwand (4) aufweist 

4. Korrosionsschutzkappe nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 3 fur eine Innensechskantschraube, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kopfwand (4) einen 
Durchbruch (13) aufweist 

5. Schutzkappe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Kopfwand (4) ein Ringaufsatz 
(14) sitzt, dessen Stiraseite durch eine aber ein vor- 
gespanntes Band gehaltene Klappe (15) verschlos- 
sen ist 

6. Schutzkappe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchbruch (13) durch ei- 
nen an einem nachgiebigen Band (17) gehaltenen 
Stopfen (16) abschlieBbar ist 

7. Korrosionsschutzkappe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die auf- 
steckbare Korrosionsschutzkappe (1) zusammen 
mit der Schraube (5) eine vormontierte Einheit bil- 
det 
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